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OROPOUCHE



Moscas mordedoras

Ciclo silvestre Ciclo urbano

Moscas mordedoras

Humano

Preguiças e primatas não humanos

Aumento da transmissão?

Tipos de cobertura do solo 
(ex: plantação de banana e 

mandioca)

Positivos
• Locais favoráveis para reprodução
• Movimentação humana
• Desmatamento e fragmentação do hábitat

Negativos
• Limitação de modelos
• Relações não-lineares
• Precisão e disponibilidade dos dados
• Fatores de confusão

CICLO BIOLÓGICO OROV



CICLO BIOLÓGICO OROV

FONTES: SESA-ES e CGARB/DEDT/SVSA



TRANSMISSÃO SEXUAL??









CASOS DE OROPUCHE - BRASIL



PRIMEIROS CASOS DE OROPUCHE - BAHIA



OROPOUCHE NO ES

O Laboratório Central de Saúde Pública do Espírito Santo
(Lacen/ES) confirmou, nesta terça-feira (23/04/2024), a
circulação da Febre do Oropouche no Espírito Santo.

Foram identificados 8 CASOS, a positividade para a febre
oropouche ainda é baixa (0,42%).

Em 23/04/2024: 



MONITORAMENTO GENÔMICO – OROPOUCHE/ES

6 AMOSTRAS Amostras do
ES

Amostras do
ES



ARBOVIROSES

METODOLOGIAS APLICADAS

IgG e IgM
Sorologia

Biologia Molecular
RT-qPCR DENV com 

identificação de: 
DENV1     DENV2
DENV3     DENV4

IgG, IgM e 
Antígeno NS1

Sorologia
IgM

Biologia Molecular

RT-qPCR Zika Vírus

Biologia Molecular

RT-qPCR 
Chikungunya Vírus

CHIKUNGUNYA

Sorologia

RT-qPCR Febre 
Amarela Vírus

Isolamento Viral
Identificação de: 
DENV1     DENV2
DENV3     DENV4

DENGUE ZIKA

Biologia Molecular

FEBRE AMARELA

RT-qPCR 
Febre do Nilo Vírus

Biologia Molecular

FEBRE DO NILO

Biologia Molecular

FEBRE DO MAYARO

RT-qPCR 
Mayaro Vírus

Isolamento Viral

Identificação do Vírus 
da Febre Amarela Biologia Molecular

FEBRE OROPOUCHE

RT-qPCR 
Oropouche Vírus

VIGILÂNCIA GENÔMICA - SEQUENCIAMENTO



Estratégia do LACEN-ES
PARA TESTARMOS 752 AMOSTRAS NEGATIVAS PARA ZDC

768 REAÇÕES DE PCR

8 PLACAS & 8 SELOS ÓPTICOS

PADRÃO POOL LACEN-ES

8 ROTINAS  (~16hs) 1 ROTINA (~2hs)  

96 REAÇÕES DE PCR

1 PLACA & 1 SELO  ÓPTICO



MONITORAMENTO DE CASOS DE OROPOUCHE NO ES
Referência: 11 de Fevereiro (24) a 09 de Dezembro (24)- Ref: Data de coleta

TOTAL
Geral

OBS.: No gráfico e no mapa estão plotados os dados dos pacientes residentes no ES. Dados retirados do GAL.

3.126 TOTAL
Residentes ES 3.096

Residentes fora do ES
AL 1
AM 2
BA 10
CE 2
MA 1
MG 10
PR 1
RJ 2
SP 1

Total 30



DISTRIBUIÇÃO ESPACIAL DE OROPOUCHE NO ES
Referência: 11 de Fevereiro (24) a 09 de Dezembro (24)- Ref: Data de coleta
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POSITIVIDADE RELATIVA (RT-qPCR)
Referência: 31 Dezembro (23) até 07 Dezembro (24) - Ref: Data de coleta



Óbito por
Oropouche



MONITORAMENTO DE CASOS DE OROPOUCHE NO ES
Referência: 22 Abril a 11 de outubro (24) - Ref: Data de coleta

TOTAL

OBS.: No mapa estão plotados os dados dos municípios solicitantes da investigação de Oropouche. Dados retirados do GAL.

515

1º Óbito
por OroV



1º Óbito
por OroV



DESCRIÇÃO DO CASO

Sexo: Feminino
Idade: 61 anos
IMC: 37.11 
Comorbidade:  Hipertensão arterial

Município Residência: FUNDÃO (zona rural)
Evolução:  Paciente evoluiu a óbito 11 horas após a entrada no PA, <24hs após
         o início do dos sintomas. 
                   2 PCR, IRA, manifestação hemorrágica grave.

Hipótese diagnóstica inicial: Óbito por Dengue Hemorrágico



LOCALIZAÇÃO DO CASO



LINHA DO TEMPO
27/08/2024 (Semana Epidemiológica 35):  início dos sintomas durante a noite (febre e dispneia)

28/08/2024:
   08h53: Entrada no PA de Fundão com história de dispneia aos pequenos esforços. 
                Nega sintomas respiratório, diarreia, vômito, disúria ou qualquer outro sintoma. 
  
   10h20: Paciente evoluiu com insuficiência renal aguda e parada cardiorrespiratória 
    Realização de reanimação cardiopulmonar com restauração da circulação espontânea. 
    Mantida em intubação orotraqueal e ventilação mecânica.

   Medicações administradas em estabilização
  
  14h14: Manifestações hemorrágicas

   17h03: Familiares relataram contato inalatório com colosso (inseticida)
    Realizado contato com ciatox 

  18H50: Nova parada cardiorrespiratória

  19H55: ÓBITO



LINHA DO TEMPO

COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

ENTREGA NO LACEN:
30/08/2024 (Post-mortem)

1º RESULTADO POSITIVO:
31/08/2024 



AMOSTRAS ANALISADAS
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

SVO-VIX

UNIDADE DA VIGILÂNCIA EM SAÚDE DE FUNDÃO

LACEN-ES

IML-VIX

LACEN-ES

AMOSTRAS DE TECIDOS 
PRESERVADOS EM FORMOL

(n=2)

(n=1)

(n=2)

PA Fundão



ESTRATÉGIA DE INVESTIGAÇÃO

Peeling, R., Artsob, H., Pelegrino, J. et al. Evaluation of diagnostic tests: dengue. Nat Rev Microbiol 8(Suppl 12), S30–S37 (2010). https://doi.org/10.1038/nrmicro2459



SANGUE TOTAL

TECIDOS

SORO

• RT-qPCR

• HISTOPATOLOGIA

• IMUNOFLUORESCÊNCIA INDIRETA

• MICROSCOPIA ELETRÔNICA

• RT-qPCR

• SEQUENCIAMENTO GENÔMICO

• MICROSCOPIA ELETRÔNICA

• REPLICAÇÃO “IN VITRO”

ISOLAMENTO VIRAL

• RT-qPCR

• SOROLOGIA

• SEQUENCIAMENTO GENÔMICO

• METAGENÔMICA

ESTRATÉGIA DE INVESTIGAÇÃO



ARBOVIROSES
• Dengue
• Chikungunya
• Zika
• Mayaro
• Oropouche
• Febre do Nilo
• Febre Amarela

Sangue Total

SOROLOGIA

Amostras de tecidos fixados em
formol 

Soro

ISOLAMENTO VIRAL RT-qPCR

Sobrenadante
cultura celular

RT-qPCR

NGS

METAGENOMICA
Enrichment Sequencing Panel 

(~280 pathogens)

HISTOPATOLOGIA

• Febre Maculosa(IgG)

• Leptospirose (IgM)

ARBOVIROSES
• Dengue
• Chikungunya
• Oropouche

DOENÇAS TRANSM. POR CARRAPATOS
• Anaplasmose
• Babesiose
• Borreliose
• Q Fever
• Ehrlichiose
• Febre Maculosa
• Tick-borne Encephalitis

(PARA EXCLUIR):
• Hantavirus
• Hepatite A virus
• Hepatite B virus
• Hepatite C virus
• Outros virus hemorrágicos virus

ARBOVIROSES
• Dengue
• Chikungunya
• Oropouche

Foram investigados
mais de 295 patógenos

IFI

INVESTIGAÇÃO



ARBOVIROSES
• Dengue
• Chikungunya
• Zika
• Mayaro
• Oropouche
• Febre do Nilo
• Febre Amarela

Sangue Total

SOROLOGIA

Amostras de tecidos fixados em
formol 

Soro

ISOLAMENTO VIRAL RT-qPCR

Sobrenadante
cultura celular

RT-qPCR

NGS

METAGENOMICA
Enrichment Sequencing Panel 

(~280 pathogens)

HISTOPATOLOGIA

• Febre Maculosa(IgG)

• Leptospirose (IgM)

ARBOVIROSES
• Dengue
• Chikungunya
• Oropouche

DOENÇAS TRANSM. POR CARRAPATOS
• Anaplasmose
• Babesiose
• Borreliose
• Q Fever
• Ehrlichiose
• Febre Maculosa
• Tick-borne Encephalitis

(PARA EXCLUIR):
• Hantavirus
• Hepatite A virus
• Hepatite B virus
• Hepatite C virus
• Outros virus hemorrágicos virus

ARBOVIROSES
• Dengue
• Chikungunya
• Oropouche

INVESTIGAÇÃO
IFI



ISOLAMENTO VIRAL
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

• ISOLAMENTO VIRAL - Inoculação da amostra de sangue em 
linhagem de células de Aedes albopictus clone C6/36 

         Tempo para resultado: +/- 10 dias

• CONFIRMAÇÃO POR RT-PCR  (sobrenadante de cultura)  

• MICROSCOPIA ELETRÔNICA

• SEQUENCIAMENTO



ISOLAMENTO VIRAL: RT-PCR
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024 Cultivo viral

• Inoculação da amostra de sangue em linhagem de células de Aedes albopictus clone C6/36 
• Após 10 dias:  RT-qPCR 

Applied Biosystems™ 7500 Real-Time PCR Systems
Ct = 10
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ISOLAMENTO VIRAL: EM



AMOSTRAS DE SORO
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

PROTOCOLO ARBO LACEN-ES

PROTOCOLO DTC

PROTOCOLO LEPTOSPIROSE

SEQUENCIAMENTO NGS 

METAGENÔMICA PRIP

BIOLOGIA MOLECULAR

IMUNOLOGIA PROTOCOLO FEBRE MACULOSA



• 2 extrações de ácidos nucleicos independentes 
• 2 RT-qPCRs 

Applied Biosystems™ QuantStudio 5 real-tme PCR
Ct = 17

CFX96 Dx Real-Time PCR Detection Systems for In Vitro 
Ct = 16 e 17

AMOSTRAS DE SORO



RT-PCR OROV SORO
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

2 EXTRAÇÕES 3 RT-PCR (Ct 16 – 17) OroV DETECTÁVEL

CTRL PosAmostr
a 1

Amostr
a 2

CT  = Carga Viral



RESULTADOS LACEN-ES
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

SANGUE TOTAL – ISOLAMENTO VIRAL 

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO ARBO LACEN-ES)

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO DTC) - NÃO-DETECTÁVEL

SORO – IMUNOLOGIA  (LEPTOSPIROSE & FEBRE MACULOSA) - NÃO-DETECTÁVEL

Dengue - NÃO-DETECTÁVEL

OroV DETECTÁVEL RT-PCR (Ct 10) 

ZDC/MAN- NÃO-DETECTÁVEL

OroV DETECTÁVEL 3 RT-PCRs (Ct 16 – 17) 



AMOSTRAS DE TECIDOS
AMOSTRAS DE TECIDOS EM FORMOL

(n=2)

(n=1)

(n=2)

BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO TECIDOS SÓLIDOS) 

RT-PCR – ARBOVIROSES

IMUNOFLUORESCÊNCIA INDIRETA

OVERLAY IFI com H&E



• 1 extrações de ácidos nucleicos independentes 
• 2 RT-qPCRs Applied Biosystems™ 7500 Real-Time PCR Systems 

Ct = 34

Applied Biosystems™ QuantStudio 6 Flex 
Cts = 37

TECIDOS: RT-PCR

C

Figure X. Multicomponent plot of OROV RT-qPCR - A. RT-qPCR Serum
evaluation.  B. RT-qPCR of Liver Fragment. C. RT-qPCR Harvested OROV
Supernatant evaluation.  Legend: CTRL: OROV Positive Control; SERUM:
Serum saple; SUP: Harvested Oropouche Virus Supernatant Sample;
LIVER: Liver Tissue fragment.
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TECIDOS: RT-PCR
🚨🚨🚨🚨 - AMOSTRAS DE TECIDOS EM FORMOL (É UM CONHECIDO INIBIDOR DE RT-PCR) 

(2)

(1)

(2)

OroV DETECTÁVEL
(Ct 33-37)*  

OroV NÃO-DETECTÁVEL

OroV NÃO-DETECTÁVEL

BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO TECIDOS SÓLIDOS) 

RT-PCR – ARBOVIROSES



AMOSTRAS DE TECIDOS
AMOSTRAS DE TECIDOS EM FORMOL

(n=2)

(n=1)

(n=2)

IMUNOFLUORESCÊNCIA INDIRETA

OVERLAY IFI com H&E



TECIDOS: IFI

OROV

Hepatócito

FÍGADO



20µm

H&E IFI anti-OROV OVERLAY

RESULTADOSFÍGADO: OVERLAY



TECIDO HEPÁTICO – 20x

20µm

H&EIFI

FÍGADO: OVERLAY



20µm

TECIDO HEPÁTICO – 20x

FÍGADO: OVERLAY IFI/H&E

OROV



HISTOPATOLOGIA: FÍGADO



AMOSTRAS DE TECIDOS EM FORMOL

(n=2)

(n=1)

(n=2)

RT-PCR: OroV DETECTÁVEL
IFI: OroV DETECTÁVEL

RESULTADOS LACEN-ES

RT-PCR: OroV NÃO-DETECTÁVEL
IFI: OroV DETECTÁVEL

RT-PCR: OroV NÃO-DETECTÁVEL
IFI: OroV DETECTÁVEL



RESULTADOS LACEN-ES
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

SANGUE TOTAL – ISOLAMENTO VIRAL 

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO ARBO LACEN-ES)

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO DTC) - NÃO-DETECTÁVEL

SORO – IMUNOLOGIA  (LEPTOSPIROSE & FEBRE MACULOSA) - NÃO-DETECTÁVEL

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  SEQUENCIAMENTO NGS – OroV IDENTIFICADO

Dengue - NÃO-DETECTÁVEL

OroV DETECTÁVEL RT-PCR (Ct 10) 

ZDC/MAN- NÃO-DETECTÁVEL

OroV DETECTÁVEL 3 RT-PCRs (Ct 16 – 17) 

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  METAGENÔMICA – APENAS OroV IDENTIFICADO



AMOSTRAS DE SORO
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

PROTOCOLO ARBO LACEN-ES

PROTOCOLO DTC

PROTOCOLO LEPTOSPIROSE

SEQUENCIAMENTO NGS 

METAGENÔMICA PRIP

BIOLOGIA MOLECULAR

IMUNOLOGIA PROTOCOLO FEBRE MACULOSA



RESULTADOS LACEN-ES
COLETA AMOSTRA DE SANGUE: 
28/08/2024

SANGUE TOTAL – ISOLAMENTO VIRAL 

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO ARBO LACEN-ES)

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  (PROTOCOLO DTC) - NÃO-DETECTÁVEL

SORO – IMUNOLOGIA  (LEPTOSPIROSE & FEBRE MACULOSA) - NÃO-DETECTÁVEL

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  SEQUENCIAMENTO NGS – OroV IDENTIFICADO

Dengue - NÃO-DETECTÁVEL

OroV DETECTÁVEL RT-PCR (Ct 10) 

ZDC/MAN- NÃO-DETECTÁVEL

OroV DETECTÁVEL 3 RT-PCRs (Ct 16 – 17) 

SORO – BIOLOGIA MOLECULAR  METAGENÔMICA – APENAS OroV IDENTIFICADO



HIPÓTESE
ÓBITO:  28/08/2024

AMOSTRAS DE TECIDOS 
PRESERVADOS EM FORMOL

  
CONCLUSÃO:

Resposta Inflamatória Sistêmica (SIRS) associada
à infecção aguda (Ct 16) por Oropouche.  
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TRANSMISSÃO VERTICAL

The Lancet Regional Health – Americas 2024;38: 100896 https://doi.org/10.1016/j.lana.2024.100896



TRANSMISSÃO VERTICAL

PACIENTE 1:

RN SEXO MASCULINO
Município de Residência: Iconha
Início dos Sintomas: 18/11/2024
Data da Coleta: 29/11/2024
Ct: 29,9

PACIENTE 2:

RN SEXO MASCULINO
Município de Residência: Mimoso do Sul
Início dos Sintomas: 29/11/2024
Data da Coleta: 29/11/2024
Ct: 23,5

PACIENTE 3:

RN SEXO FEMININO
Município de Residência: Iconha
Início dos Sintomas: 29/11/2024
Data da Coleta: 29/11/2024
Ct: 26,7

PACIENTE 4:

RN SEXO FEMININO
Município de Residência: Rio Novo do Sul
Início dos Sintomas: 03/12/2024
Data da Coleta: 03/12/2024
Ct: 16,9



OROPOUCHE x DEMAIS ARBOVIROSES NO ES
ARBOVIROSES NO ES OROPOUCHE  NO ES

DENGUE 1
DENGUE 2
CHIKUNGUNYA



OROPOUCHE x DEMAIS ARBOVIROSES NO ES

Hotspots para o Oropouche no ES:
• Colatina
• Rio Bananal
• Laranja da Terra
• Anchieta
• Iconha
• Alfredo Chaves
• Mimoso do Sul

DENGUE 1
DENGUE 2
CHIKUNGUNYA



COINFECÇÃO

PACIENTE 1:

SEXO MASCULINO
Município de Residência: Mimoso do Sul
Início dos Sintomas: 28/11/2024
Data da Coleta: 29/11/2024

Dengue-2 
Ct: 18

Oropouche
Ct: 27



COINFECÇÃO

TOTAL DE 

COINFECÇÃO
26

Referência: 31 Dezembro (23) até 07 de Dezembro (24)

*Coinfecção confirmada em sequenciamento genômico

COINFECÇÃO MUNICÍPIO (QUANTIDADE)

DENGUE 1 + CHIKV 

Laranja da Terra (8)

Vila Velha (02)

Vitória (01)

Nova Venécia (02)

DENGUE 2 + CHIKV

Ecoporanga (01)

Vitória (03)

Vila Velha (01)

DENGUE 1 + DENGUE 2

Vitória (02)

Sooretama (01)

Ibatiba (01)

Boa Esperança (01)

DENGUE 1 + DENGUE 2 + CHIKV* Laranja da Terra (02)

DENGUE 2 + OROV Mimoso do Sul (01)



REINCIDÊNCIA ou REINFECÇÃO

PACIENTE 1:

SEXO MASCULINO
Município de Residência: Alfredo Chaves
Início dos Sintomas: 04/11/2024
Data da Coleta: 05/11/2024
Ct: 34,2

Início dos Sintomas: 27/11/2024
Data da Coleta: 28/11/2024
Ct: 28,2

PACIENTE 2:

SEXO MASCULINO
Município de Residência: Laranja da Terra
Início dos Sintomas: 03/06/2024
Data da Coleta: 03/06/2024
Ct: 28,0

Início dos Sintomas: 27/11/2024
Data da Coleta: 04/12/2024
Ct: 34,2
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